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Kartierende stehen im urbanen Raum vor der Herausforderung, die sichere Ansprache technogener Substrate und anthro-
pogener Bildungen vorzunehmen. Durch die Vielzahl der anthropogenen Bildungen und deren oftmals dhnliches Aussehen,
gerade wenn feine Partikel des natiirlichen Substrates am anthropogenen Substrat anhaften, kann es zu einer ungenauen
Ansprache der anthropogenen Bildungen kommen. Fiir eine Bestandsaufnahme des urbanen Raumes im Rahmen der bo-
denkundlichen Kartierung ist die Kenntnis solcher Substrate jedoch unabdingbar.

Fiir die Bodenkartierung im urbanen Raum Berlins wurde daher diese Zusammenfassung der wichtigsten anthropogenen
Bildungen und technogenen Substrate erstellt. Die Auflistung umfasst sowohl die wichtigsten physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften, als auch weitere Unterscheidungsmerkmale sowie Schwermetallgehalte und die Gehalte organischer
Verbindungen. Gestiitzt wird die Ubersicht durch Nahaufnahmen von etwa der Halfte der beschriebenen Substrate. Dan-
kenswerterweise stellte uns Prof. Helmut Meuser (Hochschule Osnabriick) einen GrolSteil seiner Aufnahmen zur Verfiigung,
wodurch die eigenen Aufnahmen sinnvoll ergdnzt werden konnten.

Da die Kartierung der anthropogenen Substrate in Berlin noch eine junge Disziplin ist, muissen nicht zwangsldufig alle der
hier aufgefiihrten Substrate tatsachlich innerhalb des Stadtgebietes auftreten. Dies bedarf weiterfiihrender griindlicher
Untersuchungen und die Ansprache der anthropogenen Beimengungen wahrend der Arbeit im Geldnde sowie bei der Pro-
benaufbereitung.

Gegenwadrtig entsteht am Geographischen Institut der Humboldt-Universitadt zu Berlin eine Sammlung anthropogener Sub-
strate, die von Kartierenden zu eigenen Schulungszwecken aufgesucht werden kann.

Die Angaben basieren im Wesentlichen auf den Werken von Hiller & Meuser [102], Meuser & Konen [176], weiteren Autoren
und eigenen Untersuchungen.
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Tabelle B-1: Eigenschaften ausgewéhlter technogener Substrate, Zusammenstellung nach Hiller & Meuser [102], Machulla [150], Mekiffer [165], Merkel [166; 167], Meuser & Konen [176]; Seifert [212],

* = unzureichende Datenlage, -

Nr.

Substrat

= keine Erhebung

Geruch
(nach

HCl-Gabe)

Festigkeit

Struktur

Oberfldche

KorngroRe
[mm]

pH-
Wert

Caco,
[%]

c-
Gehalt

EC

sonstige Merkmale

Rostasche (Steinkohle), schwach bis porig, kugelig matt, sehr rauh, . ~
1 1.200 bis 1.500 °C Hy5 dunkelgrau mittel aufgeblasen kantig <3 Sbis8 | <05 &3 <03
Rostasche (Braunkohle), dunkelgrau bis . porig, kugelig matt, kantig, s . 0,5 _
2 < 1.400 °C Hy5 braun mittel aufgeblasen rauh indifferent > bis 8 bis 3 43 <03
3 |Steinkohleflugasche H,S dunkelgrau - - - 0,002 bis 0,2 >10 bi5310 4,5 | 1bis4 |-
grau bis braun, | ~ ~ . 3 24
4 | Braunkohleflugasche H,S grau-schwarz 0,002 bis 0,2 > 10 bis 10 4,5 bis 3,1
. i ~ ~ gldnzend, glatt, 0,002 bis 0,2/ ~ _ 3
5 |Steinkohlestaub/-grus schwarz stark abgerundet Grus: <075 0 80 farbt ab
mufhg . . matt, rauh, . S
6 | Koks (ohne HCl) grau-schwarz stark feinporig abgerundet 30 bis 80 0 silbrig gldanzend
Miillverbrennungs- 10,5
7 g HS hellgrau - - - 0,002 bis 0,2 - | s10 | - bis |-
flugasche 2
24.5
matt, rauh 7 2 bis kann Bruchstiicke
8 Millverbrennungs- H.S du.nk(‘elgrau.,. teils stark grobporng, teils kantig bis <35 bis < 7.5’ * .0'6 von Metall, Keramik
rohasche 2 mit Einschliissen blasig meist bis 2,2
abgerundet >10 510 und Glas enthalten
Hausbrandasche, . kann stuickige Anteile
9 kohlebasiert gelb pulverig mat schiuffig enthalten
Hausbrandasche, . . kann stiickige Anteile
10 holzbasiert weil3, hellgrau pulverig matt schluffig enthalten
11 Schmelzkammer- - schwarz sehr stark glasig gl.a!tt, kantie, <8 - - - 0,02 |-
granulat glanzend
Ofenausbruch/ dunkelrot bis schwach bis grf)b- u.nd .| matt, sehr rauh, s 8 B indifferente Farbe
12 |, H.S . feinporig, kugelig . . indifferent . <0,5 * <0,5 |aufgrund von
Rdumasche 2 braun, orange mittel kantig, hakig bis 13 . .
aufgeblasen Einschliissen
matt, rauh, . 8 .
13 H(').ch?fenschlacke, H,S weild bis grau sehr stark dichtporig kantig bis 3 PIS 0, bis 2 bis 0 <0,5 |z T.Eisenanteile
stiickig 2 meist > 30 <10
abgerundet 13




Geruch
(nach

Festigkeit

Struktur

Oberfliche

KorngroRe
[mm]

sonstige Merkmale

HCl-Gabe)

. . . . . . matt, rauh, . 0,5 geringes spezifisches
14 |Huttenbims H,S bunt mittel bis stark | dichtporig kantig 5 bis 30 bic 3 Gewicht
15 |Huttenwolle - weild sehr schwach wollig matt, rauh keine Textur - 0 - - :i(;t:arme Reaktion
weilgrau bis matt, rauh, 0,5 kantige Einzelkérner
16 |Hittensand H.S g sehr stark dichtporig abgerundet, <6 - .' - - &
2 hellocker, grau ) bis 3 (Rausande)
kantig
wenig- und matt,rauh- 3 bis 70 3 kann Eisenanteile
17 |Stahlwerkschlacke (SM) |H.S - stark & . glatt, kantig bis . ' - . - -
2 engporig meist > 30 bis 10 enthalten
abgerundet
matt
dunkelrot bis . . L 3 bis 70, 8 2 _ _
18 |Stahlwerkschlacke (LD) |H,S braun sehr stark wenigporig glanzend,r?uh meist > 30 bis 13 | bis 10 <0,5
glatt, kantig
. matt, rauh,
19 Stahlwerkschlacke HS hellgrau bis cehr stark v‘erba.cken, grob kantig bis <35 .8 .2 _ <05 |-
(Elektroofen) 2 schwarz-grau bis feinblasig bis 13 | bis 10
abgerundet
. . hohe Dichte,
20 Bleischachtofen - anthrazit, grau sehr stark sehr‘dlcht., gl?tt' schwach 30 bis 100 - - - - schwerer als andere
schlacke wenigporig gldnzend
Schlacken
schwarz bis rkr;ant:i, rEiL;h’ 3 bis 70 3 5 z. T. Eisenanteile,
21 | Zink(oxid)schlacke - anthrazit, sehr stark blasig, dichtporig 8 . . y . . 0 <0,5 | hellbraun bis beige
abgerundet, teils meist > 30 bis 13 | bis 10 . .
dunkelbraun h Einschliisse
gldnzend
blasi matt, rauh 11
22 | Wilzofenschlacke - gelblich-braun stark .g, . ! ’ 3 bis 70 bis - - <05 |-
wenigporig kantig
12,4
23 | GieRereirestsand - anthrazit, weich - matt, glanzend sandig 5 bis 6 - - - |-
ockerbraun
ungsbauschutt
matt, rauh, Steine, Bruch
24 | Ziegel - rot mittel bis stark | sehr feinporig kantig bis T | 6hisT 0 0 <06 |-
Feinmaterial
abgerundet
. schluffig
. oL .- | sehr schwach bis | . . matt, rauh, § 7 " L
25 | Gips weil? bis gelbweil <chwach dichtporig kantig tec:;r(;geerne bis10 | < 3 < 2,4 | hoch wasserloslich
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Geruch Festigkeit Oberfldche KorngroRe sonstige Merkmale
(nach [mm]

HCl-Gabe)
matt, rauh
. schwach bis . T indifferent, 7 " .
26 | Mortel grau mittel konglome-ratisch | kantig bis 3 bis 200 bis10 | > 10 <0,6 |z T.Beldge
abgerundet
matt, rauh, Technogene 7 teils mit
27 |Beton H,S dunkelgrau sehr stark konglome-ratisch | kantig bis Korper, bis10 | > 10 * <0,6 |Stahlgewebe,
abgerundet indifferent Oberfldchenfarbung
Beimengungen von
Bauschutt (als _ ~ ~ _ . 1,7 " . ~ Holz, Ziegeln, Beton,
28 Gemenge) bunt 2 bis > 200 bis 8,6 Mortel, Schlacke,

Glas, Keramik

_

mittel bis stark, gldnzend, glatt, 6
30 | bitumenbasiert - schwarz temperatur- konglome-ratisch | abgerundet bis 2 bis 200 bis 10 0 >50 | <0,6 |klebrig, zéhplastisch
abhéangig kantig
Napthalin :)Tsh fq?f& matt bis 6
31 |teerbasiert P schwarz ’ konglome-ratisch | glénzend, rauh, 2 bis 200 . Obis3| >50 | <0,6 |-
(ohne HCl) temperatur- . bis 10
o kantig
abhéangig
Triimmerschutt
Anteile von Ziegeln,
Triimmerschutt (als . 6,7 . 0 Mértel, Beton, Asche,
32 Gemenge) schwarz, bunt 2 bis > 200 bis 9,6 0 bis 5 bis 15 Holz, Schlacke, Glas,

Rul

(9, ]



Tabelle B-2: Klassen und Einstufung des Gefihrdungspotentials fiir Schwermetalle, PAK (Benzo(a)pyren) und £ PCB, Werte in Milligramm

pro Kilogramm Trockensubstanz, nach Hiller & Meuser [102]

sehr gering

gering

sehr hoch

I R

Arsen <2,0 2 bis< 20 20 bis < 50 50 bis < 500 > 500
Cadmium <0,2 0,2 bis < 2 2 bis <10 10 bis < 100 >100
Chrom <50 5 bis < 50 50 bis < 250 250 bis < 2.500 > 2.500
Kupfer <50 5 bis < 50 50 bis < 250 250 bis < 2.500 >2.500
Quecksilber <0,1 0,1 bis < 0,5 0,5 bis < 10 10 bis < 100 >100
Nickel <4,0 4 bis < 40 40 bis < 200 200 bis < 2.000 22.000
Blei < 20,0 20 bis < 200 200 bis < 1.000 | 1.000 bis < 10.000 210.000
Zink < 30,0 30 bis < 300 300 bis < 2.000 | 2.000 bis < 10.000 2 20.000
Benzo(a)pyren <0,1 0,1bis<1 1bis<5 5 bis < 50 250
t PCB <01 0,1 bis<0,2 0,2 bis<1 1bis <10 210




Tabelle B-3: Gefdhrdungspotential ausgewihlter technogener Substrate, Zusammenstellung nach Hiller & Meuser [102], Mekiffer [165], Meuser [172], Meuser & Konen [176],

* = unzureichende Datenlage

Nr. | Substrat

Arsen

| Cadmium |

Chrom

Kupfer

| Quecksilber |

[\ [{d (]

Blei
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1 | Rostasche (Steinkohle), 1.200 bis 1.500 °C 2 bis 3 1 bis 2 2 bis 3 3 1 bis 2 2 bis 3 1 bis 2 1 bis 2 1 bis 2 1 bis 2
2 | Rostasche (Braunkohle), < 1.400 °C * 1 bis 2 2 2 * 2 1 1 * *
3 | Steinkohleflugasche 3 bis 5 2 bis 4 2 bis 3 3 bis 4 2 3 bis 4 2 bis 4 2 bis 3 * *
4 | Braunkohleflugasche 2 2 bis 4 2 bis 3 3 1 2 1 bis 2 1 bis 2 * *
5 | Steinkohlestaub/-grus 2 1 bis 2 2 bis 3 2 1 bis 3 1 bis 2 1 bis 3 1 bis 3 1 bis 2 1
6 |Koks 1 bis 2 1 bis 3 2 2 1 2 1 bis 2 1 bis 2 1 *
7 | Miillverbrennungsflugasche 2 bis 4 5 3 bis 5 4 3 3 bis 4 4 4 bis 5 * *
8 | Miillverbrennungsrohasche 2 bis 5 2 bis 4 2 bis4 2 bis 4 4 bis 5 3 3 bis 4 3 bis 4 * *
9 | Schmelzkammergranulat 1 1 1 * 1 1 bis 2 1 * 1 1
10 | Hochofenschlacke, stiickig 1 bis 2 1 bis 2 2 2 1 2 1 bis 2 1 bis 2 1 1
11 | Huttensand 1 bis 3 1 bis 2 3 bis 5 2 bis 3 2 2 bis 3 1 bis 2 2 bis 3 1 bis 2 1

StraRenbauschutt

Straenaufbruch (undifferenziert)

Triimmerschutt

27 | Trimmerschutt (als Gemenge)

&

1 bis 3

1 bis 3

&

2 bis 4

1bis4

2 bis 5

12 | Stahlwerkschlacke (SM + LD) 1 1 5 2 1 3 bis 4 1 1 bis 2 * *
13 | Stahlwerkschlacke (Elektroofen) 2 bis 4 4 2 bis 3 3 bis 4 3 2 bis 3 3 bis 4 4 bis 5 1 bis 3 *
14 | Bleischachtofenschlacke 4 bis 5 3 bis 4 3 his 4 5 1 4 bis 5 4 5 * *
15 | Zink(oxid)schlacke 4 2 bis 4 4 bis 5 4 bis 5 1 4 4 2 bis 4 1 *
16 | Wélzofenschlacke 5 3 bis 4 4 bis 5 4 bis 5 1 3 bis 4 5 5 * *
17 | Ofenausbruch/Rdumasche * * * * * * * * * *
18 | Baggerschlamm (Industriefliisse) 2 bis 3 3 bis 4 3 3 bis 4 2 bis 3 3 bis 4 3 3 bis 4 2 bis 3 *
19 |Kldrschlamm * 3 3 3 bis 4 3 3 2 bis 3 3 2 *
20 | Fdkalschlamm 2 bis 3 2 bis 3 3 2 bis 3 2 bis 3 2 bis 3 3 2 bis 3 1
m ungs-/Gewerbebauschutt
21 | Ziegel 2 bis 3 2 bis 3 2 bis 3 2 bis 3 1 bis 2 2 1 bis 2 1 bis 2 1 bis 2 2 bis 3
22 | Mortel 2 bis 3 1 2 2 1 2 1 bis 2 2 bis 3 1 1
23 | Gemenge (Ziegel, Mortel, Beton) 1 bis 4 1 bis 3 1 bis 4 2 bis 3 1 bis 3 2 bis 3 1 bis 4 2 bis 4 1 bis 4 1 bis 3
24 G|pS * * * * * * * * * *
25 | Bauschutt (als Gemenge) * 1 bis 3 * 1 bis 4 * * 2 bis 3 1 bis 4 3 bis 5 2 bis 4

1 bis 4




Abbildung B-1: Steinkohlenrostasche, Quelle: [176] Abbildung B-2: Braunkohlenrostasche, Quelle: [176]
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Abbildung B-3: Steinkohlenflugasche, Quelle: [176] Abbildung B-4: Braunkohlenflugasche, Quelle: [176]



Abbildung B-5: Koks, Quelle: [176] Abbildung B-6: Schmelzkammergranulat, Quelle: [176]
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Abbildung B-7: Ofenausbruch, Quelle: [176] Abbildung B-8: Miillverbrennungs-Rohasche, Quelle: [176]
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Abbildung B-9: Hausbrandasche; kohlebasiert (oben), holzbasiert (unten), Quelle: [176] Abbildung B-10: Hochofenschlacke (stiickig), Quelle: [176]
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Abbildung B-11: Hiittensand; Einzelkorn (oben), kompakt (unten), Quelle: [176] Abbildung B-12: Stahlwerkschlacke, Quelle: [176]
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Abbildung B-13: GieRereisand, Quelle: [176] Abbildung B-14: Bleischachtofenschlacke, Quelle: [176]
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Abbildung B-15: Zinkoxidschlacke, Quelle: [176] Abbildung B-16: Wilzofenschlacke, Quelle: [176]
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Abbildung B-17: Kupferhaltige Schlacke, Foto: V. Kinlechner (Geographisches Institut, Humboldt-Universitit zu Berlin)
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Abbildung B-18: Ziegelsteine, Foto: V. Kinlechner (Geographisches Institut, Humboldt-Universitit zu Berlin)
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Abbildung B-19: Betonreste mit Beischlagstoffen, Foto: V. Kinlechner (Geographisches Institut, Humboldt-Universitit zu Berlin)
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Abbildung B-20: Stark verwitterte Mortelreste, Foto: V. Kinlechner (Geographisches Institut, Humboldt-Universitit zu Berlin)
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Abbildung B-21: Steingut, Foto: K. Thestorf (Geographisches Institut, Humboldt-Universitit zu Berlin)
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