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ETRS 89 in UTM-Abbildung

ETRS 89 ... Européisches Terrestrisches Referenzsystem

1989

(European Terrestrial Reference System 1989)

UTM ... Universale Transversale Mercatorprojektion
(Universal Transversal Mercatorprojection)
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ETRS 89

N\ Bezugsellipsoid: GRS80 (Geodetic Reference System)

N\ Zentralpunkt: ITRF89 (International Earth Rotation Service)

(Masseschwerpunkt der Erde)

N\ Z-Achse: ist mittlere Rotationsachse der Erde
Y-Achse: fillt in die 0°-Meridianebene (Greenwich)
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ETRS 89 in UTM-Abbildung
Projektionsiibergang erfordert
\ Ellipsoidiibergang von Bessel auf GRS80

N\ Abbildungsanderung von Soldner auf UTM

N\ Datumsilibergang vom Zentralpunkt
Miggelberg auf ITRF89
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AdV-Plenumsbeschliisse

Die Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander der
Bundesrepublik Deutschland (AdV) hat schon 1991
fur alle Aufgabenbereiche des Vermessungs- und
Katasterwesens die Einfuhrung des ETRS 89
beschlossen.
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UTM-Abbildung

Zur Darstellung der Erdoberflache werden
Meridianstreifen in einer Ausdehnung von A= 6°
auf einen Zylinder abgebildet.
Flr jeden Meridianstreifen
wird ein querachsiger
Schnittzylinder verwendet,
der anschlieBend in die
Ebene entrollt wird.

Die Abbildung ist winkeltreu.
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Schnittzylinderprojektion
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Prinzip der Projektionsverzerrung

Ellipsoig- (Erd-)oberflache

i Strecke wird
} verkilrzt abgebildet

Abbildungszylinder

- ' .\
Strecke wird vetiangert Tnps .
abgebildet iMlttelmendlan

t
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Meridianstreifen-Schema der UTM-Abbildung

Zone ==

Die Abbildung der Erde erfolgt
durch insgesamt 60 6°-Meridian-  * 2

streifen (Zonen). Die Zahlweise
beginnt mit der 1. Meridianzone

1 2 3
M [T\ ©=84°N
©=0"

o =80"S

180° Meridian

zwischen 180° (Datumsgrenze)
und 174° westl. Lange von i
Greenwich. il
Jede der Meridianzonen wird

durch Breitenkreise in Abstanden
von @ = 8° in Breitenbander unter-
teilt (nordlichstes Band @ = 12°).
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ETRS 89 in UTM-Abbildung
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UTM-Koordinaten und Zonenfelder
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MaBstabszo

b |
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UTM- East: 4 16
Rechtswert Soldner : 49.600 m

UTM- East: 370
Rechtswert Soldner : 3.740 m
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Abbildungsverzerrung

Westen Mittelmeridian Osten  [cm]
; : é 0

Berlln i
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Die UTM-km-Quadrate liegen fur das Berliner Gebiet
zwischen

¢ Ostwerten 33.370 km - 33.416 km

Stauchung
[cm/km]

370 ,999808 -19

Ostwert [km]| MaBstab

386 ,999760 -24

416 ,999687 -31
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Berechnung der Korrekturwerte

Der MaBstabsfaktor, der die Projektionsverzerrung
zwischen Strecken in der Rechenebene und Strecken
auf der Meeresoberflache kompensiert, berechnet
sich wie folgt:

_=s 2
+w} £0,9006
I E

“m

M = (]

M MaBstabsfaktor der Projektionsverzerrung
E, Mittlere Ostwerl [km] einer Streckenbeobachtung
500 Ostwertzuschlag

R, Mittlerer Radius der GauBschen Schmiegekugel [km] (Berlin: R, = 6380 km)
0.9996 Spezieller UTM-Faktor
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Berechnung der Korrekturwerte

\ Strecken

Die ortliche Strecke (S,) errechnet sich mit guter
Naherung aus der Formel:

Sy h
So=Eal+-)
YoM R

m

Sn Ortliche Strecke bezogen auf die mittlere Gelindehéhe im System des DHHN92

Sk Strecke aus UTM-Koordinaten bezogen auf das System ETRS89
M MabBstabsfaktor der Projektionsverzerrung

fm Mittlere Gelindehidhe iiber dem GRS80-Ellipsoid (NHN+40 m) [km]
R Mittlerer Radius der GauBschen Schmiegekugel [km]
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Berechnung der Korrekturwerte
N\ Flachen

Die Flache in der Ortlichkeit errechnet sich aus der
Formel:

Fe 1ty

m

E\' = 1” 2

Fn Fliche bezogen auf die mittlere Gelindehdhe im System des DHHN92 [mE]
Fx FﬁmhcuusLVFNLKonanMCnlmzngcnuufdusSyﬂcn}ETRSSQ[m3

M MaBstabsfaktor der Projektionsverzerrung

h,, Mittlere Gelindehiéhe tiber dem GRS8O-Ellipsoid (NHN+40 m) [km]

R, Mittlerer Radius der GauBschen Schmiegekugel [km]
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Die ellipsoidische Hohe £,y ...

... ergibt sich zu

= Erdoberfléche

Neeny = yew + € ydl
(¢= 40 m in Berlin) :
hNHN

Ay ---  @amtlichen Gebrauchshéhe hiet)
tiber Normalhéhennull _ NHN-Fliche
{... Héhenanomalie - (Quasigeoid)
(Abweichung der NHN-Flache vom - AL %"gggg’
Referenzellipsoid, Quasigeoidhdhe)

10



Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung mm
G N & N 9

Abteilungmt-———— I aion, Vermessung, Wertermitilung

Hohenreduktion und Abbildungskorrektion
(Néherungslésungen)

A\ Hohenreduktion: Sty = S(gm_)*(l—%J

N\ Abbildungskorrektion:

bei Strecken 2R’

m

E, —500km)’

Siwm) = Sien) ¥0.9996 *[1 +(m’")J
N\ Abbildungskorrektion:

. . ) 2 2!

bei Flachen By = ﬁgm_)*(l_h;”_)] *[(1+(Em —ZZO(Zka) J 0999 6}

m
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Wie wirkt sich die UTM-Abbildung auf
Flachenangaben im Liegenschaftskataster aus?

Im Liegenschaftskataster bleiben alle im
Liegenschaftsbuch gefiihrten amtlichen Flachen auch
nach dem Bezugssystemwechsel unverandert,

da diese immer auf die mittlere Geldandehdhe des
Vermessungsgebietes reduziert und hinsichtlich der
Projektionsverzerrung korrigiert werden.
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Beispielwerte

Soldner-Koordinaten:
" X = 400,00 m Y = 49.600,00 m
O
"\, ETRS89/UTM-Koordinaten:
Nord = 5.798.559,41 m  Ost = 33.415.930,06 m
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Punktkennung bei UTM

* Nummerierungsbezirk ist das Kilometerquadrat im amtlichen Lagebezugssystem
« die Angabe erfolgt in vollen Kilometern

» Bezugspunkt ist die siidwestliche Ecke des Kilometerquadrates

« Mittelmeridian 15° éstlich Greenwich entspricht UTM-Zone 33

« die UTM-Koordinaten bezogen auf die UTM-Zone 33 erhalten die Kennziffer 3

Beispiel fiir eine Punktkennung in ALKIS :
33735823 1 02011
i ol - =, °
‘ Punktnummer
Punktart
Nordwert [km] (= Hochwert)

Ostwert [km] (= Rechtswert)
Kennziffer fiir Meridian 15° éstlich Greenwich
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I w w I | w I w
Nummerierungs e ! ' 16
- w w I w w
nmenerung 1§ S 13 E
bezirke bei 15 =Y 18 18
o o I o o
Soldner und UTM | . I !
1 1 ! |
5.825.000 , \ 1 !
1 I : 1
1 1 1 1
1 I \ 1
1 1 1 1
1 1 1
1
1 T 1 1
1 1 | 1
1 1 1 1
5.824.000 1 1 1
gttt ) ----
| 42543 42541 .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 42443 42441 .
1 1
o 1 33735823 |
S8’ I N o A B [
1 1 | 1
1 42343 1| 42342 | 42341 1
1 1 I 1
1
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A\ Stellen Sie Ihre Punktdaten mit der amtlichen
Transformationssoftware trans3win um, damit sie weiter
mit den Geobasisdaten kombinierbar bleiben

N\ Thre groBmaBstabigen Karten und Plane missen in Ihrer
eigenen GIS-Umgebung transformiert werden, damit sie
weiter mit den Geobasisdaten kombinierbar bleiben

N\ Nehmen Sie rechtzeitig mit Ihren GIS-
Softwarelieferanten Kontakt auf und informieren Sie
diese Uber die geplanten Anderungen

N\ Nach der Einfihrung von ETRS89 werden amtliche
Geobasisdaten nur noch im neuen Bezugssystem
ETRS89 abgegeben
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Vielen Dank
fir Thre Auf k keit!
ur re Autrmerksamkekeit!
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